Inhalt

Vorwort . . . .
Friedheln Sdmculer M)Ifgtmg Wew mann

Etnlcitung . .
Friedhelm ?(_hnmd('r Wnljgang Wesemann

1 Regulation der Genexpression .

1.1 Dic Biosynthese der Desoxyribonucleotide:
Zellzyklusabhiingigkeit, Enzyme und Mechanismen
Hartmut Follmann

1.1.1 Enlcitung

1.1.2 Zellzy klusabhﬁnglgkul dcr Desoxynbonucleotld-
Blusynthue . . .

[.1.3 Neue R:bunuclu)lldrcduklawn : .

1.1.3.1 Ribonucleotidreduktion in niederen Eukarvontcn .

1.1.3.2  Baktericlle Mangan-Enzymce . ,

1.1.3.3 Ribonucleotidreduktion unter dnaeroben Bedmgungen .

1.1.4 Physiologische Varianten in der Regulation der
Ribonucleotidreduktion . .

1.1.5 Ausblick .

1.1.6 Literatur .

1.2 Transkriptionsfaktoren der RNA-Polymerase 111
Klaus Seifart, Rainer Waldschmidi, Harald Schneider,
Dieter Jahn, Edgar Wingender

1.2.1 Einlettung . . Coe e

1.2.2 RNA-Polymerase lll .

1.2.3 Von RNA-Polymerase 111 expnmlerte Gene .

1.2.4 Transkriptionstaktoren der RNA-Polymerase 111

1.2.4.1  Transkriptionstaktor LITA .

15
15

17
20
22
23
24

25
27
27

30

30
3!
31
33
34

VI



Inhalt

1.2.4.2
1.2.4.3
1.24.4
1.2.4.5
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8

1.3

g
ORI
N —

f—
W W W
O n L

1.4

1.5.1

VIII

TFIIIA aus Saugetierzellen

Transkriptionsfaktor I11B

Transkriptionsfaktor 11IC

Mogliche andere Polymerase lllTmnsknpllomfakloren
Transkriptionskomplexe der RNA-Polymerase 11 .
Regulation der Polymerase 111-Transkription

Ausblick .

Literatur .

Spleifien von Pra-mRNA in Hefen

Dieter Gallwitz

Emleltung

Introns in RNA- Polymerast, ll lr.«.msknblcrtcn Gcncn
der Hefe . i

Sequenzerfordernisse fiir das SpluBcn von 0 Pri- mRNA
Spliceosom und snRibonuclecoproteinpartikel .
SchluBbetrachtung .

Literatur :

Regulation der Genexpression durch Steroidhormone:
Struktur, Funktion und Biosynthese des Uteroglobins
Miguel Beato, Katrin Mugele, Andrea Sandmiiller,
Emily P. Slater. Guntram Suske. Ronald D. Wichle
Einleitung . . .
Stuktur des Ulemglnhms .
Hormonelle Regulation der Utcmglobmbmsynthcsc im
Endometrium .

Klonierung und blrukturaufklarunz., des Utemglobmi,ens :

Wechselwirkung von Steroidhormonrezeptoren mit der
Uteroglobingenrcgion .

Chromatinstruktur der Utero}_,lobmgenregmn .
Charakterisierung des Uteroglobinpromotors in
Gentransferexperimenten . .

Transgenc Tiere mit Uteroglobmg,nkonslruktcn
SchluBfolgerung .

Literatur . .

Genregulation und neoplastische Transformatton:

der Beitrag des Xiphophorus-Modells zum gegenwirtigen
Konzept der Krebsentstchung

Annerose Anders, Fritz Anders

Das Xiphophorus-Modell

35
39
40
12
42
43
44
15

49
49
50
52
54

55
36

60

61
62
63
65
65
66

67
67

71

71



1.6

p— p— — f—
W DD

1.6.3.2

Die klassisch-genetische Basis molekularbiologischer
Prozesse tim Ursachengefiige der Neoplasien bei
Xiphophorus . . .

Die Wahl des Melanoms .
Provokatton ,.spontaner™ Mdanomblldung
Zuordnung du‘ Mclanombildung zu einem
Tumorgen-Komplex .
Lokalisation der Melanom-Delermmanten 1m
Tumorgen-Komplex

Unterdriickung der Meldnombnldung durch eine onko- '

statische Mutation

Molekularbiologische Prozesse im Ursachengcfuge

des Melanoms . .
Molekularbiologisch definicrie Onkogene hel
Xiphophorus

x-erbB* ein fiir den Shrl zur Melanomblldung krltlsche
Onkogen .

x-erbB*, einc mutmaBliche Determinante der
Melanombildung . . .
Mogliche Sthussclprozesse der Determmatlon zur
Melanombildung . .
Genotypen mit Suschtlbllltat 7ur spomdnen
Melanombildung . .

Genotypun mit Sensitivitiit gegenuher Mulatlons-
carcinogencn

Genotypen mit Sensitivitit gcgenuber Tumorpromotore
Prognosen zur Suszeptibilitéit und Mahgmtat von
Tumoren .

Der Beitrag des X:phophoms Modells zum gegenwartugen

Konzept der Krebsentstehung
Literatur .

Globingene von Vertebraten und Invertebraten:
zur Struktur, Transkription und Evolution
Jiirgen Niessing, Marianne Antoine, Cebrail Erbil,
Eva Miinch

Zusammenflassung .

Einleitung

Exon—lnlron-Anordnung und Evolutlon der Globmgene

Chromosomale Anordnung und Primarstruktur eines
Vertcbraten-Globingens .

Chromosomale Anordnung und anﬁrstruktur von
Globingenen cines Invertebraten .

Inhalt

72
72
72
75
76

77

78
78
82

85

85
87

89

90
92

96
97
98

99

IX



2.1.1
2.1.1.1

[N
——
— ot
o N

2.1.2

2.1.2.1

N

it —
RN
WD

2.1.2.4

2.13
2.1.3.1
2.1.3.2

2.1.4

2.2

2.2.1
2.2.2
2221
2222

Aktivatoren der Transkription (Enhancer) .
Literatur .

Zellbiologische Aspekte der Differenzierung

Ditferenzicrung pflanzlicher Organellen:

dic Biosynthese von Glyoxysomen und Peroxysomen
Helmur Kindl

Das Glyoxysom: dic Funktionscinheit fiir den Umbau
von Fettsiurcn aller Art . .
Stoftwechsclsituationen. in denen Glyoxvsomcn

aktiv sind .

Die Protemkomponcntcn du‘ Glymvsnmun .
Der besondere Enzymapparat fiir dic Mohllmuung
mehrfach ungesiittigter Fettsduren

Ein cinhcitliches Schema fiir die Bmsynthese aller
Protcinkomponcenten der Glyoxysomen

Die Synthese der Peroxisomen/Glyoxysomen- Prolcme an
freien Polysomen und der Pool an Proteinvorstufen
im Cytosol

Mogllche Mechanismen des g L,enchtcten Protcmtramporls .

Die Wechselbezichung von Glyoxysomen mit anderen
Organellen :

Die Rolle des endopldsmdt:schen Rt.tlculums bcu dcr
Biosynthese von Glyoxysomen und dic Frage, ob
Glykoproteine in die Glyoxysomen transferiert werden
Verschiedene Formen der Peroxisomen und ihre gegen-
seitige Uberfuhrun.g, durch Anderung der Genaktivitiit .
Der Umbau ciner Form von Peroxisomen in eine andere
tiber Zwischenformen

Wie schnell sind die Tellschnttc dCs Umhdus von
Glyoxysomen in Blattperoxisomen? .

Literatur .

Biosynthese der Thylakoidmembran und Differenzicrung
des Photosynthescapparates im Wildtyp und verschiede-
nen Mutanten von Scenedesmus obliquus

Horst Senger, Klaus Humbeck, Karin Krupinska
Einlcitung . .

Untersuchungen an S\ nchronkulturcn .
Wachstumsparameter .

Photosynthesercaktionen

103
107

11

113

113

114
114

115
117
117
117

119

119
121
121

122
124

127

127
127
(28
128



2.2.2.3

2.2.2.4
2.2.2.5

N RN
NEERN
I —

2234
224

2.3

Din i i n i e e e e b 0 0 0 o
W) — W N

NI NI (0N N N I
o o o0 T 0 L0 10 100 s L T L Lo Lo ()
B fo

A
=
o

2.4

Anderungen im molckularen Aufbau des Photo-
syntheseapparates

Effizicnzuntersuchungen .

Modell der ontogenetischen leferenz:erung des
Photosyntheseapparates von Scenedesmus

Lichtabhiingige Chloroplastencntwicklung bei P:gment-

mutanten von Scenedesmus .

Die Entwicklung der Photosynthe%eaktlvnaten
Verianderungen im Pigmentgehalt . .
Synthese der Apoprotcine und der Plgment-
Proteinkomplexe

Modelle der lichtinduzie rtcn Chloropla~tenentw1cklung .

Literatur .

Differenzierung von Insckiengewcben:

die Ecdysteroidrezeptoren .

Jan Koolman, Gerd Kdéuser, Mlc!md Lehmmm
Hans-Jiirgen Bidmon, Evelyn Budd

Rolle der Hormonsysteme bei der Differenzierung
Steroidhormonrezeptoren .
Ecdysteroidrezeptoren

Reinigung

Eigenschaften .

Lokalisation .

Ecdysteroidagonisten und anlagonlslen
Ecdysteroidagonisten .
Ecdysteroidantagonisten

Sonstige Effcktoren .
Offene Fragen und zukunftlgc Aufgahen .
Isoliecrung der Rezeptorproteins Co
Isolierung des Rezeptorgens .

Spezifitdt der Hormonwirkung . ;
Entdeckung ncuer Hormonfunktionen
Alternative Mcchanismen der Wirkung von
Ecdysteroiden .

Literatur .

Vorkommen und Bedeutung von neurolmphen Faktoren

im Nebennierenmark . . .

Klaus Unsicker, Dicter Blormer Drrk C ehrke

Claudia Grothe, Florian ‘Itogbmwr Reiner Westermann
Einleitung

Neurotrophe detorcn und Jerve grow[h f'lctor

Inhalt

131
134

134

134
135
136

138
141
143

145

145
146
146
147
147
149
149
149
151
151
152
152
152
153
154

154
154

158

158
158

XI



Inhalt
2.4.1.2

2,42
2.4.2.1

2.4.2.2

2423

2.424

2.4.2.5

2.4.3
2.44

2.5

2.6

XIl

Trophische Kopplung von Neuronen: das Nebennieren-
mark als Modell fiir ein ncuronales Erfolgsorgan
Ergebnisse

Chromaffine Zellen spelchcm und sekretlcren
neurotrophe Faktoren ., . . . . . . . . .
Neurotrophe Aktivititen von bekannten Molekulen in
chromaffinen Granula :
Chromatographische und elc.ktrophort:tlbchc C harakte-
risicrung von ncurotrophen Faktoren in chromaffinen
Granula :
Basischer FGF, em ncurolmphcr Fal-.lor n Lhromaffmcn
Zellen . . . .

Basischer FGF und CNTF verhmdcrn in uno dt.n Zelltod
von spinalen Neuronchn nach Zerstdrung ihres Ziclorgans
Nebennierenmark

Zusammenfassung und Aushlldx

Litcratur .

Glykosphingolipide und zellvlire Differenzicrung .
Herbert Wiegandt, Brunhilde Felding-Habermann,
Susanne Pini, Richard Jennemann

Energetische und funktionelle Aspckte der Differenzierung
von Megakaryocyten zo Thrombocyten . . .

Wolfgang Wesemann, Claus Opper, Sanghamitra Raha
Karin Winer-Qlemot;

Differcnzierung von Stammzelien zu Megakaryocyten

und Thrombocyten

IHeterogenitiit von Thromboq ten .
Mepakaryocytenreifunyg in stimulicrien Systemcn

Die Entwicklung decs Thrombocyten aus der
Mcgakaryocytenzelle . . . . . .
Vergleich metabolischer Paramcter mn Mcgakaryocytcn
definterter D:ffcrcnaerungsqtadlcn

Protecinsynthese . .
Serotonin- und Adcmnaufndhmc in Megakaryocyten und
Thrombocyten

Zusammenfassung .

Literatur .

160
163

163

165

165
168
168

171
172

173

183

183
186
189

189

191
192

192
194
194



3.2.54

3.2.5.5

Energetische Aspekte des Wachstums .

Proliferattionskinetik, Sauerstoff- und Glucosestoffwechsel

von Tumorzellen .

Friedhelm Schneider, Peter Krause Carmen Krol[
Wolfgung Linker, Monika Liffler, Reiner Merz,

Stefan Postius, Andrea Wenzel

Einlcitung

Prol:ferat:omkmcuk und Sauerstoffmetabollsmus von
Ehrlich Ascites-Tumorzellen )
Proliferationskinetik und Glucosestoffwechsel bel Ehrllch
Ascites-Tumorzellen

Literatur .

Struktur. Funktion und Gene der Cytochrom ¢-Oxidase
Bernhard Kadenbach

Einfithrung . . .

Biosynthese der Cy lochrom c-Ox:ddse (COX)

Struktur des Cytochrom c¢-Oxidase- Komplexes
Untereinheitenstruktur

Stochiometrie der Umcrernhellen im Enzyml\omplex
Feste Assoziation von 13 Proteinkomponenten tm
COX-Enzymkomplex .

Aminosiurczusammensetzung und N-termmale Sequenz
Nachbarschaftliche Anordnung der Untereinheiten
Orienticrung der Untereinheiten in der Membran .
Gewebsspezifische Isozyme der COX .

Nachweis durch SDS-PAGE .

N-terminale Aminosiuresequenzierung von Isoprotelnen
Unterschiedliche immunologische Reaktivitit von
COX-Isozymen .

Gewcbsspezifische Bmdung;domanen fiir Cytochrom C.
Unterschiedliches Vorkommen von SH-Gruppen in
Isozymen .

Regulatorische funktionelle Eigenschaften der COX .
Hypothese zur Funktion der kerncodierten
Untereinheiten

verdndert die Kinetik der COX .

Kinetische Unterschiede von gewebsspez:ﬂschen
[sozymen .

Wirkung von Anloncn auf Konformatlon und Aktlwtat
dcs loslichen Enzyms .

Photoaffinitiitsmarkicrung mit 8- Azldo-ATP

inhale

199

. 201

. 201

203

. 210

218

. 222

. 222
. 223
.. 224
. 224
. 224

. 225
. 226
. 226
. 227
. 229
. 229
. 229

. 229
. 230

230

231
. 231
Protcolytische Modlfm(_rung k(.rncod|erter Unterelnhelten
. 232
. 232

.. 232
. 234

XIH



Inhalr

3.2.5.6  Wirkung von ATP, ADP und Phosphat auf die Kinetik

des rekonstituierten Enzyms . . . . . . . . . L. . 234
3.2.5.7  Wirkung der chemischen Modifizicrung von Lyslnrcsten

auf die Protonentranslokation von rckonstituierter COX . 236
3.2.6 Gene firr kerncodierte Untercinheiten . . . . . . . . . 237
3.2.6.1  Charakterisicrung von cDNAa fiir die Untercinheiten Vic

und VIIT . . . . . 0 . . ..o 0oL 0L, . 237
3.2,6.2  Charakterisierung von funktionellecn Genen und Pscudo-

genen fur dic Untereinhetten Vic und VIIT . . . . . 237
3.2.6.3  Isolicrung von zwei gewcbsspezifischen Isogenen fiir dic

Untereinheit Via . . . . . . . . . .. .0, . 239
3.2.7 Mitochondriale Myopathicn mit COX-Defckt beim

Menschen . . . . 0 0 L L L L. .
3.2.7.1 Mitochondriale Myopathien (MM) . . . . ... . 239
3.2.7.2  Chronisch progrediente externe Ophthdlmuplq,w

(CPEO) . . . . . . . . . o . 241
3.2.7.3  Leighsche Encephalomyclopathie und

Kearns-Sayre-Syndrom . . . . . e 2 1
3.2.7.4  Fatale infantile mitochondriale Myopallue . 9.
3.2.8 Litcratur . . . . . . . . . . ... . ¥
33 Encrgicstoffwechsel von methanogenen Bakterien . . . 248

Rudolf K. Thauer
3.3.1 Weg der Methanbildung . . . . . . . . . L L L L. 249
3.3.1.1  CO,-Reduktion zu Methan . . . . . e e e e e 252
3.3.1.2  Essigsdurespaltung in CHyund CO, . . . . . . . . . 252
3.3.2 Mechanismus der Fnergickonservicrung . . . . . . . . 253
3.33 Literatur . . . . . . . . . . . . ... ... ... 256
3.4 Der Energiestoffwechsel von Wolinella succinogenes . . . 260

Achim Kroger, Martin Bokranz, Andreas Brune,

Margret Graf, Christiane Kérmner, Hildegard Mell,

Fried Lawterbach, Goufried Unden
34.1 ATP-Ausbcuten . . . . . . . . . . ..o oL, 261
3.4.2 Die Enzyme dcs Eleklroncmran«.porte ........ 262
3.4.3 Rekonstitution des Elektronentransports . . . . . . . 265
344 ATPSynthase . . . . . . . . . . . . .. ... . 267
3.4.4.1 Struktur . . . . L L L Lo oL . 267
3442 ATPSynthese . . . . . . . . . ..o oo . 268
3.4.5 Mechanismus der Elektronentransport-Phosphorylierung . 269
3.4.5.1 Das clcktrochemische Protonenpotential . . . . . . . . 270
3.45.2 H*/e-Quotient . . . . . . . . . . . v v v . . 270
3453  Rekonstitution der Elcklronentrdnsport—

Phosphorylicrung . . . . . . . . ..., .. 272
X1V



3.4.6
3.4.7
3.4.8

)
L

adbadiadi ol di il el

WA A A a ata A

DR bR RS
[ N:—

LB = ——

02 L2 13 1) ) ) L

e i

bW
T de (N -

Zusammenfassung .
Ausblick
Literatur .

Organisation und Funktion von peripheren biliprotein-

fiihrenden Antennensystemen

Werner Welrmeyer

Einleitung .
Antennen der Cyanobaktcncn und Rotalgen .
Allgemcine Charakteristik der Phvcobilisomen
Morphologic und strukturclle Organisation .
Biochemische Zusammensetzung . Coe
Konstituentenanalyse peripherer Saulen . . . .
Konstitucntenanalyse des Phycobilisomenzentrums
Nicdermolekulare Allophycocyaninkomplexe .
Hochmolckulare Allophycocyaninkomplexe

Energictransferstudien an Phycobilisomen und deren

Konstituenten .

Antennen der Crypt()phyceen

Allgemcine Charakteristik .

Blllprotem.mtunnun

Energictransfer in Cryptophyccenb:llprotemen
Chlorophyll a/c-Antennen der Cryplophyccen
Encrgietransfer in situ .
Literatur .

Dokumentarischer Anhang .

Register .

fnhalt

. 272
. 273
. 274

276

276

. 277
. 277
. 277
. 278
. 278

279

. 279
279

280

. 280
~ 280

280

282

282

. 283
. 283

287

. 321

XV



